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(57) Ce dispositif comprend un ggnerateur electrochimique 1 
qui compone deux systemes d'eiectrodes 3: 4 en contact avec 
un electrolyte 16. Tun 14 desdits systemes etent constitue. 
pour sa partie active, par des particules metalliques consom- 
mables. ledit dispositif comprenant egalement des moyens 5 
pour recharger ce systeme d'eiectrodes 4 au fur et a mesure 
de la consommation des particules. Selon I'lnvention, ces der- 
nieres sont des particules sensiblement totalement consomma- 
bles et elles sont disposees de facon a remplir une structure 
coliectrice fixe 17. Des moyens sont prevus pour epprovision- 
ner progressivement tadite structure coliectrice fixe 17 en 
particules actives 4. euivant lesquels notamment des particules 
4a sont stockees dans un reservoir 23 en liaison avec I'inte- 
rieur de la structure coliectrice 17 et permettant le remplis- 
sage. par gravite. de ladrte structure coliectrice 17. un organe 
obturateur 25 etant prevu pour isoler penodiquement ledit 
reservoir 23 de ladrte structure coliectrice 1 7. 
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PISPOSITIF DE CONVERSION ELECTR0CH1MI<)UE UT1L1SANT UNE 
ELECTRODE RECHARGEABLE 

La prEsente Invention concerne la conception des 
generateurs Elect rochimiques ainsl que celle des Equipemente 
qui leur sont essociEs dans des dlspcsitlfs permettant de 
produire de l'Energie par conversion Electrique entre deux 
systemes d 1 Electrodes en contact avec un Electrolyte. 

Rlus part icul ierement , 1* invention concerne les 
gEnEreteurs et dispositifs de ce genre dens lesquels l'un 
des systemes d' Electrodes est constitue par un produit en 
vrac <gene> element des pertlcules de forme quelconque ou des 
billes) comportant, en tant que matiere active, un mEtel qui 
ne peut Etre regenEre in situ a partir de ses sels per une 
recharge electrique du systeme. A titre d' exemples de ces 
mEteux, on peut mentionner plus special emer.t 1' alunir.iun. 

Un certain nombre de generateurs elect r ccnimlques 
se caract erisent par 1* ut lliset ion d* Electrodes qui sont, 
soit rEgEnErables elect riquement <per exemple, electrode 
positive a base d* hydroxyde de nickel), soit const amzient 
opEret ionnelles sans recharge lorsqu 1 11 e' egit d' electrodes 
a air ou la production de courant est due a la reduction de 
l f o>:ygene sur une Electrode de conception analogue a celles 
utilisEes dans les piles a combustibles. 

En revanche, d'eutres electrodes, comme les 
electrodes negatives a base de metaux tels que 1 " alusiinium, 
ne peuvent etre rEgEnErEes in situ, d* oil il rEsulte que, 
dans de tels systemes, les Electrodes mEtalliques nEgatives 
dolvent Etre remplacEes pEriodlquement . 

L'intEret que prEsente notamment l - aluminium dans 
les gEnErateurs Elect rochimiques peut Etre prEcisE en 
prenent comme exemple le ces du couple el uminium/eir, bien 
que les ces d' eppl icet ion de V invention ne soient pes 
limltEs a ce couple partlculler. 

Le reaction globele rEellsEe eu sein du gEnEreteur 
est elors : 

Al 4 3/2 H £ 0 + 3/4 0 2 + KOH * KA1 <0H)^; 
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compte tenu du potent iel fortement n^gatif que presents 
1" aluminium, instable en milieu aqueux, elle permet 
d'obtenir des tensions aux bornes d 1 un Element aluminium/air 
de l'ordre de 1,50 V pour des densitEs de courant voislnes 
5 de 200 mA/cm*" et, pour 1'energie massique, des valeurs 

pratiques super! eures a 300 Wh/kg pour des durees de 
d6charge import antes, de I'crdre de 100 heures. 

nans les realisations telles que celles relatives 
notammer.t aux generateurs Zn-Air et Al-Air, les electrodes 
IQ metal liques sent t radi t ionnel lement constitutes par des 

plaques. II convient dene per iodiquement de demonter les 
anciennes plaques qui on*. et£ en grande pertie dissoutes 
lors de 1* operation de decharge et de les remplacer par des 
neuves. Cette operation ccr.port e trcis inconvenient s * 
«5 mejeurs : 

Le dement age et 2* recent age des plaques s'eccompagne 
d' operations de connexion et de deconne:-:! on des 
electrodes par rapport au circuit electrique general de 
collecte des charges. Les manipulations repet ees sont 
2o prejudicisbles au rtintien de tonnes conditions de 

collecte. 

Le densntage doit s' effect uer bien evant que toutes les 
plaques ne soient dissoutes* les plaques risquent sinon 
de se del iter et/ou de se briser lors du demcntege. 
25 Cette precaution a cependant pour reeul tat une perte 

import ant e de metiers active. 

Bien cue divers sy st ernes aient pour but de simplifier 
les operations d* ^change des electrodes, ces operations 
sent toujours peu aisees, s'agissant notamment de la 

3Q manipulation d* Electrodes mouillees par des 

electrolytes corrosifs, et, de toute facon, ces 
operations sont peu rapldes. 

Outre ces inconvenient s, 1 ' ut i lisat ion 
d' electrodes en metal massif mlses en place pour une duree 

35 importante, conduit aux effets nefastes suivants : 

Dans le cas d' une plaque, si ef f ect 1 vement la surface' 
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est init ialement Men plane, au cours de son 
utilisation, la dissolution ne s'effectue jamais d' une 
facon uniforme et la planeite de 1* electrode dieparait, 
laissent appereitre un relief dont les accidents 
peuvent etre supErieurs a quelques dlxiemes de 
millimetres. II en resulte alors un champ secondaire 
non uniforme entre les Electrodes de polarite opposee, 
ce qui est notaminent prE j udiciable a l'efficecite et a 
la longEvitE des electrodes a air ou a oxygene. 
Lorsque le generateur est soumis a une utilisation 
comportant de longues periodes de repcs, la corrosion 
du metal, qui n' est jamais inexistante, conduit a une 
perte de matiere active,' et , de ce fait, a un rendement 
mediocre du generateur ; dans d'eutres ces, on pourra 
observer une quasi-passi vat ion excessive de 1' Electrode 
par recouvrement de la surface de celle-ci par des 
produits de corrosion peu solubles, ceci conduisant a 
des difficultes mise en puissance du generateur 
lorsqu' 11 lui sera demende de fournir du courant apres 
une periode de repos. 

En pratique, si l'on peut accepter de conscmmer 
sans regeneration 1 B aluminium, qui a 1' avantage d'etre un 
metal bon merche, on ne peut cependant pas se permettre 
d' accepter de jeter apres usage le generateur complet. 

Le fabrication industrielle de plaques 
d 1 electrodes en aluminium, la mise en place de telles 
plaques dans un generateur, leur echenge, de meme que la 
collecte et le retraitement des dechets, constituEs par une 
solution equeuse de potasse chergee d 1 aluminates de grende 
solubilite, posent ainsi des problemes economiques 
dif f icilement surmont ables. 

Pour pallier cet inconvenient, on a deje proposE, 
conformement a la demande de brevet francais n* 2 602 095 un 
dispositif de conversion elect rochimique comportant deux 
systemes d' Electrodes en contact evec un electrolyte, oti 
I'un des systemes d 1 electrodes est constituE par des billes 
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coxnportent de 1* aluminium comme matiEre active, le 
dispositif comportent des moyens de mise en circulation d' un 
melange d' Elect rolyte avec lesdites billes, en boucle 
fermee, a travers un ' gEnErateur elect rochimlque contenant le 
second systeme d 1 Electrodes, alnsi que des moyens d' evacua- 
tion des billes consommEes et des moyens d* lntroduct ion de 
billes neuves dans 1* Electrolyte, en compensation. 

W emploi de 1* aluminium sous forme de billes comme 
matiEre active permet de rEaliser des gEnErateurs Electro- 
chimiques de plus faible coOt et de plus longue durEe de vie 
en s' af f ranchissant des problemes que posait la corrosion, 
Toutefois, on se heurte a des problemes technologiques poses 
par la circulation d' un melange blphaslque et les operations 
de reglage de la quantity de billes en circulation ou de la 
quantity de billes neuves introduites sent moins feclles 
qu 1 il n' y parait. C* est pourquoi la Society dEposante a 
recherchE une solution plus simple et plus Economique pour 
recherger les Mile, d' Electrode du type prEcitE. A cet 
effet, 11 est proposE. selon 1 1 invent ion, que cette recharge 
s* eff ectue mEc an i querent f avant ageusement per presslon ou 
grevitE. 

La prEsente invention a done pour objet un 
dispositif de conversion Elect rochimlque comprenant un 
gEnErateur Elect rochimlque qui comporte deux systEmes 
d' Electrodes en contact avec un Electrolyte, 1 % un desdlts 
syst Ernes Et ant constituE, pour sa pertie active, par des 
particules mEtalllques consommables, ledit dispositif 
comprenant Egalement des moyens pour rEgEnErer ce systeme 
d 1 Electrodes au fur et A mesure de la consommatlon desdltes 
particules, caractErisE par le fait que les particules sont 
disposEes de f a^on a remplir une structure collectrlce fixe, 
des moyens Etant prEvus pour approval bnner progressi vement 
ladite structure collectrlce fixe en particules actives. 
Les particules sont de prEfErence des particules sensible- 
ment totalement consommables. 

ConformEment a un mode de rEallsation prEfErE, les 
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perticules elect rochi mi quement actives sont stockees dens un 
reservoir en liaison evec 1' interieur de la structure 
collectrice et permettant le remplissage de ladite structure 
collectrice, sous l'effet d' une pression, notemment par 
grevite, un orgene obtureteur etant prevu pour isoler 
periodiquement ledit reservoir de ladite structure 
collectrice. 

bes perticules elect roc hi mi quement actives sont 
event ageusement des perticules spheriques ou cylindriques ou 
sensiblement telles, de dimensions inferieures a 5 mm 
generelement comprises entre 0, 1 et 3 mm, notamment de 
l'ordre de 3 mm. En pratique, quelle que soit la forme de 
ces particules, il est surtout utile qu'elles ferment une 
masse s 1 ecoulent fecilement, ce qui ne serait pes le cas de 
formes eciculaire ou dendritique. On choisire done de 
preference des perticules de forme individuelle reguliere 
evec une dimension meximele de 1 e 2 fois le dimension 
minimele. 

De telles particules sont constitutes principe- 
lement per un metel oxydable elect rochimiquemen* , 1 B espece 
o.xydee pouvant se dissoudre dsns 1 1 electrol yt e utilise dens 
le generateur. A titre d' exemple. on peut citer, comme metal 
constitutif de ces particules, l 1 aluminium ou le zinc, 
!• electrolyte mis en oeuvre etant alors generalement une 
base forte ou un electrolyte salin. 

La structure collectrice du dispositif selon 
1' invention est, conformement a un mode de realisation 
perticulier, const it uee per une armature cent rale conduc- 
trice, connectee elect riquement en permanence evec le 
circuit de collecte des charges du generateur et limitee sur 
ses faces par une couche poreuse ou f ibreuse, dont le 
texture est telle que les . pert icules peuvent remplir 
aisement tout son volume, mais ne peuvent en sortir par ses 
faces. L' armature centrale peut presenter des alveoles 
ouvertes, l'ouverture de checune de ces alveoles etant, par 
exemple, environ au molns trois fois plus grande que la 
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dimension maximele des particules Elect rochimiquement 
actives. Quant a la couche poreuse ou f ibreuse constituent 
les faces de la structure collectrice, elle peut Etre faite 
d*un metEriau Electriquement isolent et Jouer le r&le de 
separeteur vis-a-vis des Electrodes de polerite opposee qui 
y sont essociEes, on bien etre faite d' un matErieu conduc- 
teur reliE Electriquement a 1' armature collectrice centrale. 

b B orgene obturateur du dispositif selon 
1' invention est notamment un dispositif mecanique du type 
bolsseau ou glisslere qui permet periodiquement la mise en 
communication de le structure collectrice avec le reservoir 
de particules devant alimenter celle-ci. 

On dEcrira maintenant plus en dEtail le principe 
qui est a la base de l 1 invention, en liaison avec des modes 
de realisation part i cullers de celle-ci : 

Le mEtsl constituent l 1 electrode que I'cn entend 
rEgEnErer mEceniquement, et non Elect riquement in situ, 
selon 1' invention, se prEsente sous le forme de granules si 
possible spheriques. ou se rapprochant de le forme d' un 
cylindre ou d' une sphere. Ces part icules scxit plus pexticuliere- 
ment des billes qui ont un diametre se sltuant dans la plage 
precitee. Le metal constituent ces billes dans la masse est 
de 1" aluminium dens le ces perticulier considere, car 
1' aluminium n' est pas regenereble elect riquement. Mais le 
neme dispositif peut Etre utilise avec des particules de 
zinc. 

A chaque Element const i tut if de 1* accumulateur, 
est essociE un rEservolr dont le volume est tel que la masse 
de billes pouvent le remplir soit capable de fournlr, par 
rEaction Electrochimique, la quantitE d 1 Elect ricitE 
nEcessalre a la durEe meximale prEvue pour son fonctlonne- 
ment. Cette reserve de billes mEtalliques est sEparEe du 
coeur du gEnErateur occupE par 1' Elect rolyte et lee 
Electrodes per un dispositif d' obturation qui empEche, entre 
eutres, 1' Elect rolyte de mouiller par capillaritE lee billes 
contenues dans le rEservolr. 
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Dans le coeur du genereteur, 1' Electrode ou seront 
consomm6es les billes est constituee par une pochette dont 
les parois sont r6elisees avec un meteriau poreux ou 
fibreux, possedent des interstices ou pores ti 1 un diametre 
tres inferieur a celui des billes. Dans la pochette se 
trouve une armature metallique inalterable dans le milieu 
61ectrolyt ique employe et dens le domaine de potentiel dans 
lequel, est «situee cette electrode. Cette armature 
metallique constitue le collecteur de 1* electrode, qui est 
connecte d* une fac,on definitive au circuit exterieur de 
collecte des charges. Dans la pratique, plusieurs 
geometries pour cette electrode peuvent etre retenues et 
1' armature collectrice peut avoir des formes di verses. A 
titre d' exemple non limitetif, le pochette peut avoir une 
forme parellelepipedique, son epaisseur etant comprise entre 
1 et 10 mm et, per exemple, de I'ordre de 2,5 mm. 

L' armature collectrice peut etre avant ageusement 
constituee par une structure metallique alveolaire isotrope 
et ouverte, le diametre moyen des alveoles etant tier* 
superieur a celui des billes devant les remplir. Une telle 
structure assure une collecte eisee des charges entre les 
billes et 1' armature collectrice. 

Les parois poreuses de la pochette peuvent etre 
faites d 1 un meteriau isolant electriquement et, dens ce cas, 
1' electrode de polerite opposee pourre etre plaquee sur ces 
parois, celles-ci Jouant le role de separateur. Dans une 
toute autre variante, les parois poreuses peuvent etre 
faites d' un meteriau electriquement conducteur, tel que, par 
exemple, un feutre metallique de faible epaisseur, mais de 
texture tres serree. Ce dernier dispositif of f re l'avantage 
d*£viter le passage de particules metelliques de tres petit 
diametre a trevers les parois, ces particules etant totele- 
ment oxydees lors de leur passage event uel dans le feutre 
metallique. Bien entendu, un separateur ou espaceur i6olant 
doit elors isoler electriquement 1* electrode a billes de 
1' electrode de polarite opposee qui lui est aesociee. 



2639767 



8 

Lors du f cnct ionnement de cette Electrode a 
billes, l'obturateur isolant le coeur du genereteur du 
reservoir de billes, le dissolution enodique du metal va 
provoquer apres un certain temps une diminution du volume de 
billes par reduction de leur taille. Afin que la partie 
active de l 1 electrode scit toujours epprovisionnee, on 
menage un volume dit «de garde» dans la partie haute de 
1' electrode, volume qui, per descente des billes par gravite 
va compenser progress! vement la deperdition volumique dans 
la partie active de 1 B electrode. Lorsque le volume de garde 
est presque epuise, l'obturateur est ouvert et le reserve de 
billes est en liaison evec 1 1 elect rode-pochet te. Les billes 
descendent elors dans le volume a combler, puis l'obturateur 
est de nouveau ferme. La commande d' ouvert ure de l'obtu- 
rateur peut etre programme en se basent sur la consommation 
meximale de billes pendant une duree determinee, consomma- 
tion elle-meme fixee par le courant maximal pouvent etre 
fourni par 1' electrode. Cette commande peut egelement etre 
declenchee per une jauge detect ant le non-remplissage par 
les billes du volume de garde. 

Afin de faciliter le descente des billes o*u 
reservoir dans la structure pochette et le bon remplissage 
de celle-cl, on pourra event uellement reccurlr aux moyens 
sui vents pris separement ou combines : 

Vibration periodique de 1' ensemble, notemment lors de 
l'ouverture de l'obturateur. 

Pression de tassement e>:erc6e perlodiquement , notamment 
lors de l'ouverture de l'obturateur, par un piston 
agissant sur la surface superieure des billes contenues 
dans le reservoir. 

Pression de tassement exercee en continu par une masse, 
par exemple metallique, en appul superleur sur les 
billes. 

Concernant l'obturateur, celui-ci pourra etre 
realise par divers moyens connus de la technique, une de6 
proprietes requises etant qu' 11 ne devra pas etre deteriore 
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per les billes et qu 1 11 devra assurer une bonne fermeture en 
evitent tout coincement par celles-ci. Des systemes a 
berillet ou & glissiere pourront par exemple etre utilises. 
Per eilleurs, afin de limiter le mouillege par montee 
capillaire, l'obturateur pourra, per exemple,. etre realise 
en un materieu hydrophobe. 

Pour mieux illustrer 1' objet de le presente 
invention, *?n decrire plus en detail ci-apres un mode de 
realisation perticulier d' un dispositif conforme a 
1' invention, en reference a la figure unique annexee qui 
reprEsente schemat iquement une vue de ce dispositif en coupe 
longit udinale. 

Le dispositif represents comprend un generateur 
electrochimique 1 ccnstitue par une cuve Elect rolyt i cue 2 
dans laquelle sont disposes un systeme d' electrodes 
reductrices d 1 oxygene, plus pert icul ierement des electrodes 
a air 3, (electrode positive), et un systeme d' electrodes 
formees de billes d' ai uminium 4 (Electrode negative), 
dispose selon 1* axe de le cuve 2, et rechargeable mEceni- 
quenient grace a un systeme de recharge 5. 

La cuve 2 est per exemple paral lelepipedique. 
Elle est fermeepar un fond 7 et per une paroi superieure 8 
comportant une ouverture centrele 9. Au voisinage de ladite 
ouverture 9, le peroi superieure 8 presente un epaulenent 
interne forment un logement dens lequel s* eppuient les 
extrEmites superieures des electrodes a air 3. De meme, le 
fond 7 de la cuve 2 comport e un logement central 12, ou les 
Electrodes a air 3 sont en eppui per leurs extremites 
inferieures contre le fond 7, a la fois longi t udinel ement et 
leterelement . 

Les electrodes a air 3 du generateur 1 sont du 
type classique a triple contact. Elles sont exposees a 
l'eir 15 sur leur fece externe et leur fece interne est en 
contect evec 1 ■ Electrolyte 16. Elles peuvent egelement etre 
elimentees en air enrichi en oxygene et const ituer des 
electrodes a oxygene. 
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Entre la face externe des Electrodes 3 et la parol 
de la cuve 2, est dispose un collecteur de courant posit If 
17, relie e un circuit de collecte des charges positives 11. 

Les billes 4 sont constitutes d' aluminium ultra 
5 pur et elles ont un diemetre de 0,3 mm. Ces billes 4 sont 

disposees dens une pochette axiale 17, dlsposee perpendicu- 
lairement eu plan de la figure dans la zone mediene de la 
cuve, entre les electrodes. La pochette 17 presente une 
epaisseur de I'ordre de 2,5 mm. Ses parois sont const it uees 

10 par un feutre de nickel de 0,15 mm d 1 epaisseur. Un espaceur 

isolant 18 est dispose entre la pochette 17 et la face 
interne des electrodes a air 3. 

Dans la pochette 17, est egalement dlsposee, en 
plus des billes 4, une armature collectrlce 19, en mousse de 

15 nickel, event des alveoles de dimensions moyen^es 0,8 mm. 

L" armature 19 est rellee eu circuit 11 de 
collecte des charges negatives, integre dans une plaque 20 
fixee :en couvercle scr la parol superieure 8 de le cuve 2. 
Cette plaque 20 comporte une ouverture 21 se sltuant dans le 

20 prolongement de la pochette 17. 

Dans se partie superieure, la pochette 17 est 
seperee de 1' electrolyte 16 par une geine 22, fixee sous la 
plaque 20, eut our de 1* ouverture 21 et present ont une 
heuteur de 3 cm environ. On const it ue einsi le volume de 

25 garde ci-dessus decrit. Le gaine 22 peut etre reelisee en 

matlere plestique d' une seule piece evec la plaque 20. 

Le disposltlf 5 d* epprovislonnement en billes 4 
est const itue per un reservoir 23 dont le fond 24 repose sur 
la plaque 20, dont 11 est solidalre avec interposition d* un 

30 obtureteur 25 reellse en polytet ref 1 uorethylene. Le fond 24 

comporte une ouverture 26 bcrdee par une parol s' evasant 
vers le haut, la pertle besse de cette' ouverture 26 ayant la 
meme section que celle de 1* ouverture 21 et etant dlsposee 
au droit de celle-ci. 

35 L'obturateur 25 presente, quant a lui t une 

ouverture 27 i dent 1 que aux ouvertures 21 et 26. Un 



2639767 



1 1 

mouvement de translation de l'obturateur 25 dans une 
glissiere, egalement en pol yt et ref luorethyl ene, assure la 
xnise en communication du fond du reservoir 23 avec 
l^interieur de la pochette 17. 

La poussee des billes de reserve 30 est assuree de 
facon continue per une masse d' acier 28 coulissant dans le 
volume interne 50 du reservoir 23, dont le structure 
favorise la descente des billes par gravite. La masse 28 
assure une pression de 1'ordre de 157 Pa U6 g/cm 2 >. dans un 
exemple concret particulier de realisation. 

Le reservoir 23 est ferme par un capuchon 29 que 
l'on peut retirer cheque fois que le reservoir 23 est vide, 
afin de remplir celui-ci a nouveau. Le capuchon 29 comme le 
masse 28 sor.t perces d' orifices 40-41 qui assurent un 
6quilibrage de pression. 

Dans un ces precis, la densite de courant a 
1' electrode etant de 150 mA/cm** par surface apparent e de 
cheque face de 1' electrode a billes 4, on provoque le mise 
en communication du reservoir 23 avec 1 1 electrode, tout es les 
deux heures, pendant une duree d 1 une minute. Ce systeme a 
fonctionne correct ement pendant de nombreuses heures. 

II est bien entendu que les modes de realisation 
ci-dessus decrits ne sont aucunement limit at if s et pourront 
donner lieu a toutes modifications desirables sens sortir 
pour cela du cadre de 1* invention. 



30 
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EEVEMDI CATIONS 

1 - Dispositif de conversion elect rochimique 
comprenent un genereteur 61 ect rochimique <1> qui comport e 
deu:-: systemes d' electrodes <3 ; 4) en contact avec un 
electrolyte <16>, l'un desdits systemes etant constitue, 
pour sa partie active, par des particules metalliques 
consomme ties, ledit dispositif comprenant egelement des 
moyens <5> pour regenerer ce systeme d' electrodes <4> eu fur 
et a weaure de la ccnscmmat ion desdites particules <4>, 
caracterise par le fait que les particules U)' sont 
disposees de fecon a remplir une structure collectrlce 

fixe (17), des moyens etant prevus pour approvisionner 
progressivement ledite structure collectrice fixe <:7> en 
particules actives <4) neuves a pertir d" un reservoir <23> 
en liaison avec l'interieur de la structure collectrice <17> 
et permettant le remplisssre, par pression ou gravite* de 
ledite structure collectrice <17), un organ* obtureteur <25> 
etant prevu pour isoler per iodl quement ledit reservoir (23) 
de ladite structure collectrice <27K. 

2 - Dispositif selon la revendicat ion 1, 
caracterise par le fait que les particules el ect rochiml- 
quement actives <4> sont sens! bl ement chacune totalement 
ccnsommables et en ce qu 1 elles presenters des dimensions 
inferieures a 5 mm generalement comprises entre 0,1 et 3 mm, notam- 
ment de l'ordre de 3 mm, propres a former unr masse s'ecoul ant 
f acilement . 

3 - Dispositif selon l'une des revendicat ions 1 et 

2, caracterise par le fait que les particules electrochimi- 
quement actives <4> 9 sont constitutes dans la masse d* un 
metal oxydable. elect rochimi quement, l'espece oxydee pouvant 
se dissoudre dans 1' electrolyte (16) utilise dans le 
generateur (1), ledit metal etant notamment 1* aluminium ou 
le zinc. 

4 - Dispositif selon l'une des revendicat ions 1 & 

3, caracterise par le fait que la structure collectrice (17) 
est constitute par une armature centrale conductrice <19>, 
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connectee electriquement en permanence evec le circuit de 
collecte des charges t\\ >du generateur <1> et limitee sur 
ses feces par une couche poreuse ou fibreuse, dent le 
texture est telle que les perticules <4> peuvent remplir 
eisement tout son volume ir.eis ne peuvent en sortir per ses 
faces. 

5 - Dispositif selon la revendicat ion 4, 
caracterisa par le fait que le couche poreuse ou fibreuse 
constituent les feces de le structure collectrice est faite 
d* un meterieu electriquement isolant et joue le r&le de 
sepereteur vis-a-vis des electrodes de polerite opposee qui 
y sent essociees. 

6 - Dispositif selon la revendi cat i on 4, 
carecterise par le fait que le couche poreuse ou fibreuse 
constituent les faces de la structure collectrice <17> est 
faite d' un meterieu conducteur relie electriquement a 

1" armature collectrice centrele (19). 

7 - Dispositif selon 1' une des revendicat ions 1 a 

6, carecterise par le fait qu* il est menage un volume de 
garde de billes de reserve <4e> dens le zone du genereteur 
<1> en lieison evec le reservoir <23>, la structure 
collectrice 07) presenters, der.s cette zone, une paroi <22) 
empechant la penetration de 1' elect rolyte (16) au sein des 
particules <4>. 

£ - Dispositif selon 1 ' urie des revendicat ions 1 a 

7, carecterise per le fait que I'organe obtureteur <25> est 
un dispositif mecanique du type bolsseau ou glissiere, 
notamment en un materiau hydrophobe, qui permet periodlque- 
ment la mise en communication de la structure collectrice 
<17> avec le reservoir <23> de particules <4> devant 
alimenter celle-ci. 

9 - Dispositif selon l'une des revendicat ions 1 a 

8, carecterise par le fait qu'il comporte une masse de 
poussee (28) fevorlsant le descente des particules de 
reserve par gravite 
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10 - Dispositif selon 1* une des revendlcet ions 1 a 
8, caracterise par le fait que le second systeme 
d' electrodes <3> est constituG essent iellement par des 
electrodes r£ductrices d' oxygene. 



